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Les LHF 7 Applications routieres
PLAN

A TERRASSEMENTS

I Base drainante
I Masque Eperon
I Remblai

I Couche de forme

A CHAUSSEES

I Couches doassises (GNT/ MTLH)
I Couche de roulement (ESU/enrobés)



1. TerrassemerfitBase drainante

Définition technigue

Permettre | e drainage ~ | a

A Criteres speécifiques

-  Environnementaux

- Techniques




1. TerrassemerfitBase drainante

A/ Environnemental

guideSETRAT TYPE 3 + critere pH

B/ Technigues

geomeétrieepaisseuyr
granulométrie+s ensi bi Il i t® ~ | 6eau (e

etmai nti en des caract®ristique
vie de ULO&SMDE/r age



1. TerrassemenmntMasque

Définition technigue

Ouvrage de confortement pour stabilisation de pentes

A Criteres specifiques

- Environnementaux@’ g4
- Techniques

- Mise enoeuvre



1. TerrassemenmntMasque

A/ environnemental

guideSETRAT TYPE 3 usage non recouvert

B/ Techniquesconception

masse volumique reelle t/m8) == > de&6tim3or dr
= > de8ImBor d

granulometrie type d/D (50/150mm) < == > critere de productio

masse volumique en vrac (t/m3)

angle de frottement) < ==>35°

(autre produitLAC/LAFE pour samvr importante >>_HF,
jusquo” 2,2t/ m3 EN PLACE)



1. TerrassemenmntMasque

Cl/ MIi se en Tuvre et Contr?t] e

propre a la réalisation des masques

Remarqgue

couleurvissavi s de | 01i nt ®grati on p:



1. TerrassemerntRemblal

Définition technique

Ouvrage en matériauris enoeuvrepar compactage et destiné a
surelever le profil d'un terrain ou a combler une fouille

A Criteresspécifiques

Environnementaux

Techniques

MI se en T uvr ¢

Controles




1. TerrassemerntRemblal

A/ Environnemental

guideSETRAT TYPE3-2-1

En foncti on de | a hauteur de

B/ Techniquesconception

Géometrie- conception:
Hauteur et stabilité == > angle @tettement

Matériaux permettant de monter des ouvrages en 3H/2V sans
restriction



1. TerrassemerntRemblal

B/ TechniguesConception

Techniques:
Granul om®tri e |/ sensi bilit®

Les LHF ne contiennent pas de fines argileuses dans
la plupart des cas

Dureté: maintien des caracteristiqgues apres la mise en
Tuvre et dans | a-MDH e de | 00

Classification GTR (NFP 2B00): F71 (sous produit
iIndustriel) pouvant étre assimilable a D231



1. TerrassemerntRemblal

C/ MIi se en T uvre

Prescriptions du GTR:

épaisseur, compactagd’ | anche dobéessali

A stricte application du GTR

A criteres de suivi:

- vibratoires car une forte est nécessaire pour le compactage
- Q/ST ou Compacteur derniere générat@ni q/s en direct)

D/ Contrbles

gualitéecompactage viQ)/S,
portancedéflexion(rare)/ plague

(altimetrie)



1. TerrassemerntRemblal

exemples deprescritpions

Partie d'ouvrage concernee Densit® s c¢hgeg o dEssaideplaque Déflexions
admoy (*) adfc (*) EV2 EV2/EV1 d(1/200mm)

C1 uetcorpsderemblai 095% 2 dORPNO92% odPRINB5 Mpa <22 O 300

Substitution de purge et/ou 095% 2 dORNO92% odPRINB O Mpa <22 0300

basedrainante

Assisederemblai 090 %o dORN 030 Mpa <22 O 400

Formeapres décapage

Aprofil : plusou moinsdix centimétre$N 10cm),
Apentetransversale plusou moinsdeuxpourcent(N2 %),

Profil sous couche de formelusou moins quatre centimétrés4cm),

Pentetransversalsouscouchedeforme:
Aplusoumoinsunpourcent(N1 %),
- talusavantrevétementleterrevegétale

Adezéroaplusquinzecentimétreg- Ocm, + 15cm),




1. TerrassementCouche de forme

Définition technique

Transiti on sol/ rembl ai avec |

- Court terme: traficabilité support rigide pour le compactage
des couches sus jacentes

- Long terme: protection au gel (+) et homogénéisation des
contraintes mécaniques

A Criteres spécifiques

Environnementaux

Techniques

MI s e en

Controles



1. TerrassementCouche de forme

A/ Environnemental

guideSETRAT TYPE3-20u 1
B/ Techniquesconception

Conception

épaisseuxk == > objectif de portaneprotection au gel
Technique

Granulométrie: 0/31.5mm 0/50mm- 0/200mm(chemin)

|l nsensi bi(lfiitnR s° ilndseeanus i bl e s
Insensible au gel

Maintien des caracteéristiqueset des performances apres mise en
Tuvre et dans | a-MMBE)e de | 6ouv



1. TerrassementCouche de forme

B/ Techniguesconception

Conception

épaisseuxk == > objectif de portaneprotection au gel
Technique

Granulométrie: 0/31.50/50-0/100 (chemin)

|l nsensi bi(lfiitnke s° ilndseeanus i bl es
Insensible au gel

Maintien des caracteristiqueset des performances apres mise en
Tuvre et dans | a-MMR)e de | 6ouv



1. TerrassemenmntCouche de forme

C/ MI se en T Uuvre

GTR1 éepaisseur, compactage

A stricteapplication du GTR

A planchesl 6 essai s

Criteres de suivi

vibratoiresforte Enécessaire Q/S- compacitéetteneur en eau W%

D/ Contrbles

gualité compactage (Q3):
Q/S(ou gamma mais limite sur la mesure en z),

portance: déflexion/plaque (PF2+ plutot que PF3 car difficile a
obtenir)

altimetriei réglage, controle uni APL GO (grandes ondes)



1. TerrassemerfitCouche ddorme

Exemple de prescriptions

I'objectif de densificationvisé pour le compactagedes couchesde forme est le

suivant:
Mo d m®985%9os d OP N
1o d fO86% o2 d OP N

Le niveaude portancea atteindreest:

EV2 75 Mpa (sectioncourantesuivantle cas
- EV2/EV1<2

- Déflexiond O150100mm

Type de travaux Bandes

déondes

Spécifications minimales a obtenir

Vitesse du projet: 90 km/h-Constructi on doéune chaus
PO sans objet
Lots decontrblede MO Sans objet
1000metres
GO 23

S (



Synthese intermediaire

A Les exigences environnementalessont desormais
specifiquementadréeparle guidedu SETRA(oct12)

A Mateériaux bien adaptes pour les phases de
terrassement®onangledefrottementmvr, LA-MDE)

A En remblai et couchede forme assured 0 ®n der g i
compactagsuffisante

A Préconisationsd 6 ut i | mos aspécifigues aux
Laitiers (du moment que les prescriptions
environnementalesontrespectéesy faut respecterdes
reglesdel 6 &@TR parexemple)

LHF= mat ®r 1t au facile douti |
au regard des exigenceres terrassements



2. CHAUSSEES Assises
utiisation en GNT

Définition technique

Fonction mécaniqudansla structure

GNT : Grave Non Traitée

A Ciriteres speéecifiques

-  Environnementaux

- Techniques

- Mi se en Tuvr e



2. CHAUSSEES Assises
utilisation en GNT

A/ Techniguesconception

objectifs de performancel€lasse trafic et perf au gel)
A Classification NF EN 13242 / NF P 18545

A Dimensionnement catalogue ou Alizée ou autre

Classes de trafic
Usages Caractéristiques 15 ‘ ™ |13 | 12| T [2T0 !
Caractéristiques intrinséques code code code
des gravillons E D C
Caractéristiques de fabrication code code
des gravillons \% i
FONDATION

Caractéristiques de fabrication | code <o
des sables c b
Angularité des gravillons et code code | code
des sables alluvionnaires Ang4 Ang3 | Ang2
Caractéristiques intrinseques | code | code | code
des gravillons E|D (0

() i
Caractéristiques de fabrication code code
des gravillons v 1l

BASE e . .

Carniirtue e braton | code Codification et compensation
des sables b . . <
Angularité des gravillons et code code (CaraCt Intrl nseq ues)
des sables alluvionnaires Ang4 | Angl

rappel des classes de trafic journalier (trafic Voie Lente des PL )

CLASSE T5 T4 T3 T2 T1 T0 TS
T3- T3+ T2- T2+ T1- Ti+ TO- TO+ TS- TS+ Tex
_MJA (50kN)(0 25 50 85 150 200 300 500 750 1200 |2000 3000 5000




2. CHAUSSEES Assises
utilisation en GNT

B/ControlesMi se en Tuvre v )
Epai sseur mise en 1Tuvr e
Compactage / Objectif Q2 i
i
*planched 0 e s s a i - '/

* teneur en eau et granulometrie et LMDE v~
* recoupe de la partie superficielle

Controle continu classiquede | 0 e nt (seumiselalsvesa du
Maitred 0 i u etKext)

C/ Controles-Réception

gualité compactage Q2 planche + gamma + deéflexion + uni,
altimétrie



2. CHAUSSEES Assises
utilisation enGNT

Exemple de prescriptions de controles

Controle de fabrication

Les contrbles sont effectués dans lesditions définies a l'article .2.1. de la norme NP
98115.et sont compar ®s aux tol ® ances s

98-105)

Passanta D Plus ou moing% en valeur absolue
Passant a 8 mm Plus ou moin$% en valeur absolue
Passant a 2 mm Plus ou moin$% en valeur absolue
Passanha 0,063 mm Plus ou moind.5% en valeur absolue

Le dépassement de ces seuils rend le lot non conforme



2. CHAUSSEES Assises
utilisation enGTLH

Définition technigue

Fonction mecanique dans le fonctionnement dans la structure

GTLH : Grave Traitéau Liant Hydraulique

‘ﬁ""'-r - béten bitumineux (E,)
A Criteres specifiques |
) Traction” ( gieve alie &4
- Environnementaux -l |
: »: vl sol (Ba)
- Techniques N L

F16. 50 - Répartition des cantraintes dens une chaussée traitda o lignty
hydrauligues favee collage entre couches)

- Mi se en Tuvr e

3 types: (Glp)T Glg - Gtl



2. CHAUSSEES Assises
utilisation enGTLH

3 types: (Glp) Glg - Gl
Classification en fonction des performances mécaniques a 365jrs

- Resistance a la tractiorRt (MPa)

Essai de traction direct®() ou Essai de compression diamétrale
(Rth) == >Rt = 0,8*Rtb

- Module E (MPa)

851

ARRi
R béten bituminaux {E;)
. ; greve traitde (E,)
Traction @
1 .
N
¥ sal [Ba)

4T
| = B o ia0a1000

K. B0 - Répartition des cantraintes dons une chaussée trafida oux liants
hydrauligues favee collage entre couches)



2. CHAUSSEES Assises
utilisation enGTLH

B/ Techniguesconception

I objectifs de performancel€lasse trafic et perf au gel)
A Classification NF EN 13242 / NF P 18545

A Dimensionnement catalogue ou Alizée ou autre

Classes detrafic

Usages Caractéristiques <T3 l [ K] n I ‘ 2T0 1
Caractéristiques intrinséques code
des gravillons E D
Caractéristiques de fabrication code
des gravillons 1
Caractéristiques de fabrication code

FONDATION des sables b

Angularité des gravillons et code
des sables alluvi i Ang 4
Caractéristiques intrinséques code code
des gravillons E D
Caractéristiques de fabrication code
des gravillons 1
Caractéristiques de fabrication code

BASE des sables b

Codification et compensation
(caract intrinseques)

Angularité des gravillons et
des sables alluvionnaires

rappel des classes de trafic journalier (trafic Voie Lente des PL )

CLASSE T5 T4 T3 T2 T1 TG TS
T3- T3+ T2- T2+ T1- T1+ TO- TO+ TS- TS+ Tex
MJA (50kN)0 25 50 85 150 200 300 500 750 1200 |2000 3000 5000




2. CHAUSSEES Assises
utilisation en MTLH

C/ContrélesMi s e en T uvre

Teneur en eau % et optimwproctormodifie opm
Conditions méteorologiques

Epaisseur

Compactagd, Q1aQz2,

Pl anche doessal,

Recoupe

Contr!l e continu classique de
| 0entreprise doit °tre soumi s
contrOle extérieur



2. CHAUSSEES Assises
utilisation en GTLH

D/ Controles-Réception

Qualité de compactage | a n ¢ h et gaimina & defexion

Réglagec ont r 1 | e(gréfedeeund goanutometrie 0/20)
et altimétrie

Contrblesur carottes a posteriori (dans certains cas)



2. CHAUSSEES Assises
utilisation enGTLH

Exemples de prescriptions
Réglage Profil en travers Surfacage
Les tolérances sont celles fixées par l'arficliede la norme NF P 9815.

Le controle de conformité des mélanges fabriqués est réalisé en permanence
systeme d'acquisition de données. En euttdes préléevements sont effectués dan
conditions dfinies a l'articl@.2.1. de la norme NF P 9BL5. Les résultatsont comparé

auxtolerac es sui vantes (i ssus de-lOb)bappl i ce
Passanta D Plus ou moins 4% en valeur absolue

Passant a 10 mm Plus ou moins 6% en valeur absolue

Passant a 6,3 mm Plus ou moins 6% en valeur absolue

Passant a 2 mm Plus ou moins 5% en valeur absolue

Passant a 0,063 mm Plus ou moins 1,5% en valeur absolue

Teneur en liant Plus ou moins 0,3% en valeursolue

Le dépassement de ces seuils rend le lot non conforme



2. CHAUSSEES Assises
et llaison- enrobés

Définition technique

mp er m@ESOURTOUTHle® de |

Assurer | Ol
| sti ques doadh®rence

caract ®r
A Criteres spécifiques
A/ Environnemental

guideSETRAT TYPE1

B/ techniquesconception

classification des granulats répondant aux exigences europeenne:
et francaises



2. CHAUSSEES Assises
et llaison- enrobés

Définition technique

Assurer | OIi mperm@teSUFkTDUTtIe@ de | ¢
caract®ristiques d° ™

};,

A Criteres spécifigues
A/ Environnemental

guideSETRAT TYPE1

B/ techniguesconception

classification des granulats répondant aux exigences europeenne:
et francaises






