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Les LHF ï Application chantiers 



Les LHF ï Applications routières 
PLAN 

ÅTERRASSEMENTS 
ïBase drainante 

ïMasque ï Eperon 

ïRemblai 

ïCouche de forme 

ÅCHAUSSEES 
ïCouches dôassises (GNT/MTLH) 

ïCouche de roulement (ESU/enrobés) 

 

 

 



1. Terrassement ï Base drainante 

Définition technique 

Permettre le drainage ¨ la base de lôouvrage en zones sensibles 

ĄCritères spécifiques 

 

- Environnementaux  

- Techniques 

 

 



1. Terrassement ï Base drainante 

A/ Environnemental 

 guide SETRA ï TYPE 3 + critère pH 

 

B/ Techniques 

géométrie-épaisseur;  

granulométrie + sensibilit® ¨ lôeau (essai au bleu)  

et maintien des caract®ristiques apr¯s mise en îuvre et dans la 

vie de lôouvrage LOS-MDE 



1. Terrassement ï Masque 
Définition technique 

Ouvrage de confortement pour stabilisation de pentes 

ĄCritères spécifiques 

 

- Environnementaux 

- Techniques 

- Mise en oeuvre 

 

 



1. Terrassement ï Masque 
A/ environnemental  

guide SETRA ï TYPE 3  usage non recouvert 

B/ Techniques-conception 

masse volumique réelle (t/m3) < == > de lôordre de 2,6t/m3 

masse volumique en vrac (t/m3) < == > de lôordre de 1,8t/m3 

granulométrie type d/D (50/150mm) < == > critère de production 

angle de frottement (°) < == > 35° 

 

(autre produit: LAC/LAFE pour sa mvr importante >> LHF, 

jusquô¨ 2,2t/m3 EN PLACE) 

 



1. Terrassement ï Masque 

C/ Mise en îuvre et Contr¹les  

 propre à la réalisation des masques  

 

Remarque: 

couleur vis-à-vis de lôint®gration paysag¯re 

remarque: 



1. Terrassement ï Remblai 
Définition technique 

Ouvrage en matériaux mis en oeuvre par compactage et destiné à 

surélever le profil d'un terrain ou à combler une fouille 

ĄCritères spécifiques 

- Environnementaux 

- Techniques 

- Mise en îuvre 

- Contrôles 

 



1. Terrassement ï Remblai 
A/ Environnemental  

guide SETRA ï TYPE 3-2-1 

En fonction de la hauteur de lôouvrage et de la structure sus jacente 

B/ Techniques-conception  

Géométrie - conception: 

Hauteur et stabilité == > angle de frottement 

Matériaux permettant de monter des ouvrages en 3H/2V sans 

restriction 



1. Terrassement ï Remblai 

B/ Techniques-Conception  

Techniques: 

Granulom®trie / sensibilit® ¨ lôeau (essai au bleu) 

Les LHF ne contiennent pas de fines argileuses dans 

la plupart des cas  

 

Dureté: maintien des caractéristiques après la mise en 

îuvre et dans la vie de lôouvrage: LOS-MDE 

Classification GTR (NFP 11-300): F71 (sous produit 

industriel) pouvant être assimilable à D21-D31 



1. Terrassement ï Remblai 
C/ Mise en îuvre  

Prescriptions du GTR: 

épaisseur, compactage ï Planche dôessai 

 Ą stricte application du GTR 

 Ą  critères de suivi:  

- vibratoires car une forte E est nécessaire pour le compactage 

- Q/S ï ou Compacteur dernière génération (suivi Q/S en direct) 

D/ Contrôles 

qualité compactage via Q/S,  

portance: déflexion (rare) / plaque,  

(altimétrie) 

 



1. Terrassement ï Remblai 
exemples de prescritpions

 Partie d'ouvrage concernée Densit® s¯che ɔd Essai de plaque Déflexions 

d(1/100mm) ɔdmoy (*) ɔdfc (*) EV2 EV2/EV1 

Cîur et corps de remblai Ó95%ɔdOPN Ó92% ɔdOPN Ó35 Mpa <2,2 Ò 300 

Substitution de purge et/ou 

base drainante 

Ó95%ɔdOPN Ó92% ɔdOPN Ó30 Mpa <2,2 Ò300 

Assise de remblai Ó90%ɔdOPN - Ó30 Mpa <2,2 Ò 400 

Forme après décapage  

Á profil : plus ou moins dix centimètres (Ñ 10cm), 

Á pente transversale : plus ou moins deux pour cent (Ñ 2 %), 

 

Profil sous couche de forme  plus ou moins quatre centimètres (Ñ 4cm), 

 Pente transversale sous couche de forme : 

Á plus ou moins un pour cent (Ñ 1 %), 

 - talus avant revêtement de terre végétale : 

Á de zéro à plus quinze centimètres (- 0cm, + 15cm), 



1. Terrassement ï Couche de forme 
Définition technique 

Transition sol/remblai avec la structure de lôouvrage 

- Court terme: traficabilité ï support rigide pour le compactage 

des couches sus jacentes 

- Long terme: protection au gel (+) et homogénéisation des 

contraintes mécaniques 

Ą Critères spécifiques 

- Environnementaux 

- Techniques 

- Mise en îuvre 

- Contrôles 

 



1. Terrassement ï Couche de forme 
A/ Environnemental 

guide SETRA ï TYPE 3-2 ou 1 

B/ Techniques-conception  

Conception 

épaisseur < == > objectif de portance-protection au gel;  

Technique 

Granulométrie: 0/31.5mm - 0/50mm - 0/100mm (chemin)  

Insensibilit® ¨ lôeau (fines insensibles ¨ lôeau)  

Insensible au gel 

Maintien des caractéristiques et des performances après mise en 

îuvre et dans la vie de lôouvrage (LOS-MDE) 

 



1. Terrassement ï Couche de forme 

B/ Techniques-conception  

Conception 

épaisseur < == > objectif de portance-protection au gel;  

Technique 

Granulométrie: 0/31.5-0/50-0/100 (chemin)  

Insensibilit® ¨ lôeau (fines insensibles ¨ lôeau)  

Insensible au gel 

Maintien des caractéristiques et des performances après mise en 

îuvre et dans la vie de lôouvrage (LOS-MDE) 

 



1. Terrassement ï Couche de forme 
C/ Mise en îuvre  

GTR ï épaisseur, compactage  

Ąstricte application du GTR  

Ąplanches dôessais: 

Critères de suivi:  

vibratoires forte E nécessaire - Q/S - compacité et teneur en eau W% 

D/ Contrôles  

qualité compactage (Q3):  

Q/S (ou gamma mais limite sur la mesure en z),  

portance: déflexion/plaque (PF2+ plutôt que PF3 car difficile à 

obtenir) 

altimétrie ï réglage, contrôle uni APL GO (grandes ondes) 



1. Terrassement ï Couche de forme 
Exemple de prescriptions 

 l'objectif de densification visé pour le compactage des couches de forme est le 

suivant :  

¶ ɔdmoy  Ó 98,5% ɔdOPN, 

¶ ɔdfc  Ó 96% ɔdOPN. 

 

 Le niveau de portance à atteindre est : 

 EV2 75 Mpa (section courante) suivant le cas 

- EV2 / EV1 < 2 

- Déflexion d  Ò 150/100 mm 

Type de travaux Bandes   

  dôondes Spécifications minimales à obtenir 

Vitesse du projet : 90 km/h - Construction dôune chauss®e neuve 

  PO sans objet 

Lots de contrôle de 

1000 mètres 

MO  Sans objet 

  GO  ²3 



Synthèse intermédiaire 
Ą Les exigences environnementales sont désormais 

spécifiquement cadrées par le guide du SETRA (oct 12) 

Ą Matériaux bien adaptés pour les phases de 

terrassements (bon angle de frottement, mvr, LA-MDE) 

Ą En remblai et couche de forme: assurer lô®nergie de 

compactage suffisante 

Ą Préconisations dôutilisation non spécifiques aux 

Laitiers (du moment que les prescriptions 

environnementales sont respectées) il  faut respecter des 

règles de lôart (GTR par exemple) 

 

LHF = mat®riau facile dôutilisation et de mise en îuvre 

au regard des exigences des terrassements 



2. CHAUSSEES ï Assises 

utilisation en GNT 
Définition technique 

Fonction mécanique dans la structure  

GNT : Grave Non Traitée 

 

ĄCritères spécifiques 

- Environnementaux 

- Techniques 

- Mise en îuvre 

 

 



2. CHAUSSEES ï Assises 

utilisation en GNT 
A/ Techniques-conception 

  objectifs de performances (classe trafic et perf au gel)  

Ą Classification NF EN 13242 / NF P 18545 

Ą Dimensionnement catalogue ou Alizée ou autre 

Codification et compensation 

(caract intrinsèques) 



2. CHAUSSEES ï Assises 

utilisation en GNT 
B/ Contrôles- Mise en îuvre  

Epaisseur mise en îuvre  

Compactage / Objectif Q2 

 * planche dôessai 

 * teneur en eau et granulométrie et LA / MDE 

 * recoupe de la partie superficielle 

Contrôle continu classique de lôentreprise (soumise au visa du 

Maitre dôíuvre) et Kext 

C/ Contrôles-Réception:  

qualité compactage Q2 planche + gamma + déflexion + uni, 

altimétrie 



Contrôle de fabrication 

 

Les contrôles sont effectués dans les conditions définies à l'article 7 .2.1. de la norme NF P 

98-115. et sont compar®s aux tol®rances suivantes (issus de lôapplication de la norme NFP 

98-105): 

 
Passant à  D Plus ou moins 4% en valeur absolue 

Passant à 8 mm Plus ou moins 6% en valeur absolue 

Passant à 2 mm Plus ou moins 5% en valeur absolue 

Passant à 0,063 mm Plus ou moins 1.5% en valeur absolue 

 

Le dépassement de ces seuils rend le lot non conforme  

2. CHAUSSEES ï Assises 

utilisation en GNT 

 
Exemple de prescriptions de contrôles 



2. CHAUSSEES ï Assises 

utilisation en GTLH 
Définition technique 

Fonction mécanique dans le fonctionnement dans la structure  

GTLH : Grave Traitée au Liant Hydraulique 

 

ĄCritères spécifiques 

- Environnementaux 

- Techniques 

- Mise en îuvre 

 3 types: (Glp) ï Glg - Gtl  

E360

Rt360

Traction



2. CHAUSSEES ï Assises 

utilisation en GTLH 
3 types: (Glp) ï Glg - Gtl  

Classification en fonction des performances mécaniques à 365jrs: 

- Résistance à la traction Rt (MPa) 

Essai de traction directe (Rt) ou Essai de compression diamétrale 

(Rtb) == > Rt = 0,8*Rtb 

- Module E (MPa) 

Traction 



2. CHAUSSEES ï Assises 

utilisation en GTLH 
B/ Techniques-conception 

 ï objectifs de performances (classe trafic et perf au gel)  

Ą Classification NF EN 13242 / NF P 18545 

Ą Dimensionnement catalogue ou Alizée ou autre 

Codification et compensation 

(caract intrinsèques) 



2. CHAUSSEES ï Assises 

utilisation en MTLH 
C/ Contrôles- Mise en îuvre  

Teneur en eau %  et optimum proctor modifié opm 

Conditions météorologiques 

Epaisseur, 

Compactage Ą Q1 à Q2,  

Planche dôessai,  

Recoupe, 

Contr¹le continu classique de lôentreprise (plan de contr¹le de 

lôentreprise doit °tre soumis au visa du ma´tre dôîuvre) et 

contrôle extérieur 



2. CHAUSSEES ï Assises 

utilisation en GTLH 
D/ Contrôles-Réception  

Qualité de compactage : planche dôessai + gamma + déflexion 

Réglage; contr¹les de lôuni  (préférer une granulométrie 0/20) 

et altimétrie 

 

 

 

Contrôle sur carottes à posteriori (dans certains cas) 

 

 



Le contrôle de conformité des mélanges fabriqués est réalisé en permanence par un 

système d'acquisition de données. En outre, des prélèvements sont effectués dans les 

conditions définies à l'article7.2.1. de la norme NF P 98-115. Les résultats sont comparés 

aux tolérances suivantes (issus de lôapplication de la norme NFP 98-105): 

 
Passant à D Plus ou moins 4% en valeur absolue 

Passant à 10 mm Plus ou moins 6% en valeur absolue 

Passant à 6,3 mm Plus ou moins 6% en valeur absolue 

Passant à 2 mm Plus ou moins 5% en valeur absolue 

Passant à 0,063 mm Plus ou moins 1,5% en valeur absolue 

Teneur en liant Plus ou moins 0,3% en valeur absolue 

 

Le dépassement de ces seuils rend le lot non conforme  

 Réglage - Profil en travers - Surfaçage 

 

Les tolérances sont celles fixées par l'article 7.4 de la norme NF P 98-115. 

2. CHAUSSEES ï Assises 

utilisation en GTLH 
Exemples de prescriptions 



2. CHAUSSEES ï Assises 

et liaison - enrobés 

Définition technique 

Assurer lôimperm®abilit® de la structure et SURTOUT les 

caract®ristiques dôadh®rence (SECURITE) 

ĄCritères spécifiques 

A/ Environnemental 

guide SETRA ï TYPE 1 

B/ techniques-conception 

classification des granulats répondant aux exigences européennes 

et françaises 



2. CHAUSSEES ï Assises 

et liaison - enrobés 

Définition technique 

Assurer lôimperm®abilit® de la structure et SURTOUT les 

caract®ristiques dôadh®rence (SECURITE) 

ĄCritères spécifiques 

A/ Environnemental 

guide SETRA ï TYPE 1 

B/ techniques-conception 

classification des granulats répondant aux exigences européennes 

et françaises 




